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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

PD“MAASAI-STONE* doo Majur, Sabac

Ulica: Vojvode Putnika 12, Majur, Sabac

Mat.broj: 20637315
PIB: 106588562

2. OPIS PROJEKTA

2.1. Predmet projekta
Predmet projekta je eksploatacija kreénjaka iz lezista “Metkovié” kod Sapca.

Otkopavanje je predvideno povrsinskim nacinom eksploatacije.

3. OPSTI DEO

3.1 Lokacija lezista i eksploatacionog polja

Prostor na kome su izvrSena geoloSka istraZivanja se nalazi u ataru sela Metkovic,
na uzviSici Varosko brdo, na jugozapadnoj strani sela Metkovic, na udaljenosti od oko
1km i 13 km jugozapadno od Sapca. Na preglednoj geografskoj karti 1: 100.000
sekcija 428-3, zauzima jugozapadne delove terena (prilog 3.), odnosno na listu OGK
Viadimirci 1:100.000 istrazni prostor se nalazi na krajnjem severozapadu (prilog 2.).
Na detalju topografske karte lista Lipolist 1:25.000, (prilog 3.) leZiSte na lokalitetu
"Metkovic" zahvata povrSinu koja je ograniCena koordinatama:

Tabela 1. Koordinate istraznog prostora po Resenju

Tacka Koordinate

Y X
1 7388250 | 4946229
2 7389 860 | 4946229
3 7389 860 | 4 945 220
4 7388250 | 4945 220

Naznaceni prostor je vec¢im delom neplodno zemljiSte obraslo degradiranom Sumom
i Sibliem, a manjim delom je poljoprivredno zemiljiste pod biljnim kulturama

Detaljna geoloska istrazivanja su realizovana na centralnom delu istraznog prostora
na povrS§ini od preko 10 ha.

Prostor leZista koji je detaljno istrazen manjim delom je obrastao retkim niskim
rastinjem (Zbunjem), deo je pod njivama, deo su livade i kamenjar. Stenska masa
(kreCnjak) je na samo retkim izdancima lezZista otkrivena na povrSini terena.



Eksploataciono polje Cine 3 poligona, a poligoni obuhvataju delove katastarskih

Pozicija cksploatacionog polja

parcela i parcele brojeva i koordinate:

POLIGON -1
Tabela 1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja-POLIGON 1
Tacka Koordinate
Y X

T 7 388 595 4 946 048
T, 7 388 632 4 946 085
T 7 388 689 4 946 096
T, 7 388 672 4946 121
Ts 7 388 693 4946 127
T 7 388 741 4 946 157
T, 7 388 758 4 946 133
Tg 7 388 804 4 946 142
To 7388772 4 946 204
Ty 7 388 815 4 946 222
T 7 388 803 4 946 273
T 7 388 852 4 946 288
T3 7 388 847 4 946 236
T4 7 388 872 4 946 142
Tis 7 388 837 4 946 138
Tie 7 388 825 4 946 009
T1; 7 388 828 4 945 965
Tis 7 388 612 4 945 996

a parcele brojeva 1306, 1313, 1316, 1317, 1318, 1319, 1320, 1321, 1322, 1324,
1326/2, 1330 K.O.Pocerski Metkovic¢, Katastra u Sapcu, (Prilog Zahteva) u ukupnoj
povrsini od 3,9808ha.



POLIGON-2

Tabela 2. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja-POLIGON 2

y Koordinate

Tacka Y X

Ti9 7 388 914 4 945 965
T 7 388 930 4 946 185
Ta1 7 389 114 4 946 149
Ty 7 389 276 4 946 149
Tas 7 389 331 4 946 137
Tay 7 389 295 4 945 991
Tss 7 389 245 4 946 003
Tae 7 389 203 4 945 943
To7 7 389 021 4 945 962

a parcele brojeva 1285/3, 1287/3, 1288, 1289/2, 1290/1, 1290/2, 1291, 1292/1,
1292/2, 1292/3, 1293, 1294, 1295, 1296, 1297, 1298, 1299, 1300, 1301, 1303/1,
1303/2, 1304/1,1304/2, 1305.K.0.Pocerski Metkovié, Katastra u Sapcu, (Prilog
Zahteva) u ukupnoj povrSini od 7,5461ha.

POLIGON-3
Tabela 3. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja-POLIGON- 3
Tacka Koordinate
Y X

Tog 7 389 282 4 946 168
Ta 7 389 276 4946 177
T30 7 389 277 4 946 279
T3 7 389 420 4 946 267
T3, 7 389 413 4 946 164
T34 7 389 317 4 946 155

a parcele brojeva 1264, 1265, 1266, 1267, 1268. K.O.Pocerski Metkovic, Katastra u

Sapcu, (Prilog Zahteva) u ukupnoj povrsini od 1,5759ha.

Ukupna povrSina eksploatacionog polja ,,Metkowc“({je 11\;3 10281h?
etalj lista Lipolist

Ty 047
000
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Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima (Sl. glasnik 101/15, ¢lan 3
tacke 40 i 41) propisano je da svi rudarski objekti budu u okviru
eksploatacionog polja.

,Clan 3 tacke

40) rudarskim objektima, postrojenjima i uredajima, smatraju se objekti,
postrojenja, masine i uredaji koji su u funkciji istraZivanja, eksploatacije,
transporta mineralnih sirovina i drugih geoloskih resursa, i to: objekti i
postrojenja u sastavu rudnika koji su neposredno vezani za tehnoloski proces
istraZivanja, eksploatacije i pripreme mineralnih sirovina i odlaganje jalovine i
mineralnih sirovina na deponijama za homogenizaciju; masine i uredaji
namenjeni svim fazama tehnoloskih procesa podzemne i povrsinske
eksploatacije mineralnih sirovina i pripremi mineralnih sirovina; masine i
uredaji namenjeni svim fazama tehnoloskoq procesa otkopavanja cvrstih
mineralnih sirovina kroz busotine; masine i uredaji namenjeni svim fazama
tehnoloSkoqg procesa otkopavanja mineralnih sirovina pod vodom; masine i
uredaji namenjeni svim fazama tehnoloskoq procesa qasifikacije uglja
neposredno u loZiStu; objekti, postrojenja i uredaji za zastitu rudnika od
podzemnih i povrSinskih voda; objekti, postrojenja i uredaji na naftnim i
gasnim poljima koji su neposredno vezani za tehnoloski proces istraZivanja,
eksploataciju, separaciju, pripremu i transport nafte i sabiranje gasa; objekti za
podzemno skladistenje prirodnog gasa i sirove nafte, kao i drugih materija na
eksploatacionom polju; objekti, postrojenja i uredaji koji Cine celinu sa
elektricnom mrezom rudnika; glavni i pomoéni magacini eksploziva i
eksplozivnih sredstava na eksploatacionom polju; objekti, postrojenja i uredaji
za eksploataciju mineralnih sirovina cevnim sistemom i buSotinama i objekti i
postrojenja koji sluze za separaciju peska, Sljunka i kamena;

41) eksploataciono polje obuhvata prostor u kome se nalaze rezerve mineralnih
sirovina i geotermalnih _resursa, kao i prostor predviden za smestaj jalovista i
drugogq rudarskoq otpada, za izgradnju objekata pripreme mineralnih sirovina,
za izgradnju objekata odrzavanja, vodozahvata i dr. objekata, a ograniceno je
odgovarajuéim poligonim linijama na povrsini terena i prostire se do
projektovane dubine eksploatacije”.

Na osnovu Informacije o lokaciji broj 950-01-232/19-11 od 05.09.2019. godine,
parcele KP 1264, 1265, 1266, 1267 i 1268 KO Pocerski Metkovié, nalaze se u TC
2 zoni na kojoj su izmedu ostalog dozvoljen izqgradnja objekata namena:

e Reciklazna dvorisSta, u skladu sa prethodno donetom studijom o proceni
uticaja na zivotnu sredinu i iskljucivo ta otpad u cvrstom stanju koji ne
mozZe imati_akcidentne uticaje na Zivotnu sredinu (papir, metalni otpad,
plastika elektronski uredaji i sl.) najstroZze se zabranjuje prikupljanje i
reciklaza otpada koji u _svom sastavu ima_ tecne otpadne materije
(akumulatori, preradena ulja i sl.)

e Skladistenje




Glavnim rudarskim projektom, na lll-em poligonu eksploatacionog polja, na
katastarskim parcelama 1264, 1265, 1266, 1267 i 1268 KO Pocerski Metkovi¢ na
teritoriji grada Sapca, ukupne povrsine 1,57 ha, nije predvidena eksploatacija,
Jer se navedeni prostor nalazi van overenih rezervi. Medutim, na prethodno
navedenim parcelama, u skladu sa navedenim ¢lanovima Zakona o rudarstvu i
geoloskim istraZivanjima i u skladu sa Informacijom o lokaciji broj 950-01-
232/19-11 od 05.09.2019. godine (Sto je dozvoljeno), predvideno je postavljanje
kontejnera za smestaj radnika, priru¢na radionica, mobilni toalet i privremeno
odlagaliste povrsinske jalovine, koju predstavljaju humus i crvenica. Tokom
eksploatacije i nakon zavrSene eksploatacije, materijal sa privremenog
odlahaliste ¢e se iskoristiti za rekultivaciju povrSinskoq kopa i njegovo
zatrpavanje, tako da ¢e navedene parcele ostati u prvobitnoj nameni, odnosno,
uslovi iz Informacije o lokaciji broj 950-01-232/19-11 od 05.09.2019. godine
nece biti naruseni

Koordinate overenih bilansnih rezervi u leZiStu su date u narednoj tabeli:

Tabela 4. Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi leZista
. Koordinate

Tacka Y <

T 7388 630 | 4946 095
T, 7388679 | 4946 117
T; 7388874 | 4946 175
T, 7389265 | 4946 135
Ts 7389310 | 4946 100
T 7389297 | 4945980
T, 7389245 | 4945955
Tg 7389052 | 4945973
To 7388 667 | 4945963
Tio 7388621 | 4945992

3.2 Mofolosko-hidroloske i klimatske karakteristike podrudja

U morfolo§kom pogledu, na Sirem podrucju leZiSta "Metkovi¢" dominira planina Cer
(646 m), koja prema severu i severoistoku prelazi u breZuljkasti, a dalje prema reci
Savi, u ravnicCarski teren. Orijentacija hidrografske mreze i morfoloski oblici uslovijeni
su strukturnim i litoloskim sklopom terena. Erozija i denudacija su jace ili slabije
izraZzene u zavisnosti od otpornosti stena.

Prostor leZista pripada brdskom tipu reljefa. Dominiraju visovi: Bunis (224 m), Kulina
(211 m), Bojicko Brdo (201 m) i VaroSko brdo (200m) koji predstavijaju severoisto¢ne
obronke planine Cera i pripadaju Pocerju. NajniZi delovi nalaze se severno od leZista
u dolini reke Dumace (od 125 m do 121m n.v.).

Blago brdovit teren spusta se sa zapada ka VaroSkom potoku, a sa istoka ka dolini
Kulinskog potoka. Sa severa je reka Dumaca (Sto je uslovilo orijentaciju povrsinskih
tokova).

Najistaknutije kote nalaze se u centralnom delu lezista Varoskog brda (200 m).
Erozija i denudacija su slabije ili jaCe izrazene u zavisnosti od otpornosti stene.
Severni deo predstavija jedan segment tektonsko-erozionog prozora. Blazim
reljefom odlikuju se pobrda seveno od ovog prostora.

NajniZe kote terena nalaze se u severoistocnom, zapadnom i istocnom delu leZista u
dolini potoka i slivu reke Dumace (od 150 do 130 m).
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Hidrolo$ke prilike leZista su veoma povoljne. Dominiraju vodeni tokovi reka Dumaca i
Mutnik, u koje se uliva veliki broj povremenih potoka, koji u letnjim mesecima
uglavnom presusuju. Reka Dumaca protice severno od lezZista i u nju se uliva Varoski
potok koji drenira zapadnu stranu a isto¢nu stranu drenira Kulinski potok, koji se
takode uliva u reku Dumadu. | reka Dumada i reka Mutnik kod Sapca se ulivaju u
reku Savu.

Sa hidroloskog aspekta, teren leZista Cine dva osnovna tipa stena- krecnjaci i
pliocenski sedimenti:

- Kredni kre¢njaci, koji su najznacajnija litoloSka jedinica i pripadaju kompleksu dosta
cvrstih stena, koji su Cesto dosta ispucali i kao takvi mogu predstavijati dobre
kolektore podzemnih voda. To znaci da se povrSinske vode koje dopru do ispucalih
kre¢njaka ne zadrZavaju dugo, vec gravitacijom poniru u dublje nivoe. Oni sa
hidrogeoloskog aspekta spadaju u vodopropustne stene.

-Pliocenske tvorevine, koje takode izgraduju istrazni prostor i ¢ine povlatu krednim
kre¢njacima, su naj¢eSce predstavijene glinama koje su slabo vodopropusne stene i
peskovi i sljunak koji su vodopropustljiv tip stena.

S obzirom da je podrucje lezZista izgradeno od kreCnjaka, u njima se mogu akumulirati
izvesne manje koli¢ine podzemnih voda, na koje se u toku eksploatacije moze naici.
Na podruéju Sapca, kome administrativno pripada leziste, vlada umereno-
kontinentalna klima.Zbog otvorenosti prema Panonskoj niziji, njegovi nizijski delovi na
severu su pod uticajem panonske kontinentalne klime, a brezZuljkasto-planinski jug i
Jjugozapad pod uticajem planinske klime.

Klimatske prilike su vrlo povoljne i odlikuju se toplim letima i hladnim zimama sa
prosecnom godiSnjom temperaturom od 9-11°C. NajniZza temperatura je u januaru i u
proseku iznosi 2 °C, a najvisa je u julu i avgustu kada dostize i do 35-40 °C.

Padavine predstavijaju veoma znacajan klimatski element. Koli¢ina padavina se
povecava od severoistoka ka jugu i jugozapadu.

Godisnja koli¢ina padavina je oko 550-700 mm, pri Eemu su kiSe najobilnije u toku
proleca i jeseni, a snezne padavine u periodu decembar-februar. Zbog ovakvih
klimatskih prilika eksploatacija se moZe obavljati deset meseci u godini.



Slika 1. Pogled na leziste ,, Metkovi¢ “ sa severa

Hidrolo$ke prilike leZista su veoma povoljne. Dominiraju vodeni tokovi reka Dumaca i
Mutnik, u koje se uliva veliki broj povremenih potoka koji u letnjim mesecima
uglavnom presusuju.

Reka Dumaca protiCe severno od leZista i u nju se uliva Varo$ki potok koji drenira
zapadnu stranu a isto¢nu stranu drenira Kulinski potok, koji se takode uliva u reku
Dumadu. | reka Dumada i reka Mutnik kod Sapca se ulivaju u reku Savu.

Na podruéju Sapca viada umereno-kontinentalna klima. Zbog otvorenosti prema
Panonskoj niziji, njegovi nizijski delovi na severu su pod uticajem panonske
kontinentalne klime, a brezuljkasto- planinski jug i jugozapad pod uticajem planinske
klime. Prosecna godisnja temperatura od 9-11°C. NajnizZa je u januaru i u proseku
iznosi 2°C, a najvisa je u julu i avgustu kada dostize i do 35-40 °C.

Godisnja koli¢ina padavina je oko 550-700 mm pri ¢emu su kise najobilnije u toku
proleca i jeseni, a snezne padavine u periodu decembar-februar.
Zbog ovakvih klimatskih prilika eksploatacija se mozZe obavljati deset meseci u godini.



3.3 Prostorni poloZaj eksploatacionog polja i povezanost sa putnom,
Zeleznickom i plovnom vodenom infrastrukturom

Na Sirem prostoru lezista naseljenost je ravnomerna. Zastupljeno je uglavnhom seo-
Sko stanovniStvo koje se pretezno bavi individualnom poljopriviedom i stoCarstvom.
Od planiranih radova na povrsinskom kopu, najblize kuce su udaljene preko 0,5 km,
pa buduca eksploatacija, uz pridrzavanje adekvatnih metoda i predvidenih mera
zaStite, nece ugroziti postojece gradevinske objekte i stanovnistvo.

Ocekuje se da ce eksploatacija leZista pozitivno uticati na zapoSljavanje i opSte
ekonomsko-socijalne prilike, prvenstveno u podrucju sela Metkovic, ali i u okolnim
selima: Dobricima, Varni, GruSic¢ima i dr.

Zahvaljujuci postojecim putnim saobracCajnicama, ovo leZiSte ima povoljne
transportne uslove jer je zemljanim putem, duZine pola kilometra, povezano sa
asfaltnim putem koji prolazi kroz centar sela Metkovic, odakle je asfaltnim putem
Metkovié-Sabac duZine oko 13 km, povezano sa Sapcem. Preko Sapca leziste je
kvalitetnim asfaltnim saobracajnicama povezano, prvenstveno, sa Valjevom,
Loznicom, Lazarevcem i Obrenovcem koji su znacajni potrosaci kamena ali i
zahvaljujudéi blizini auto-puta Beograd — Sid, sa ostalim delovima Srbije. Pored
kopnenog, leZiSte ima i preduslove za vodeni transport, jer reka Sava koja je plovna
do Sapca, omoguéava vezu sa najznaéajnijom vodenom saobraéajnicom u Evropi-
rekom Dunav.

Ekonomski znaCajan potencijal, ali nedovoljno korisc¢en, predstavijaju i nemetalicne
mineralne sirovine koje su vezane vise za lokalnu proizvodnju i upoterbu ovih
sirovina za pecenje kreCa, za zidanja i nasipanja kao tehni¢kog - gradevinskog
kamena i manje arhitektonskog kamena.

4.GEOLOSKI DEO

4.1 Geoloske karakteristike leZista

GeoloSka grada leZiSta kre¢njaka ,Metkovic* opisana je na osnovu makroskopskih
opaZanja izdanaka i otvorenih profila na terenu, obzirom da krec¢njak u severnom
delu prostora leZista izbija na povrsinu u vidu izdanaka i da u centralnom delu postoji
otvoreni profil starog majdana, koji su bili dostupni opservacijama pri
rekognosciranju, prospekciji i geoloSkom kartiranju, kao i na bazi geoloSkog
kartiranja jezgra istraznih buSotina. Takode, za opis geoloSke grade korisceni su i
podaci rezultata geolo$kih istrazivanja u regionalnom obimu, koji su prikupljeni
prilikom izrade OGK list Vladimirci 1:100.000 (prilog 2).

Leziste "Metkovic" predstavija deo kreCnjacke mase u okviru krednih kreCnjaka
izdvojenih u slivu reke Dumaca, gde u sustini predstavijaju jedan karakteristican

erozioni prozor ispod pliocenskih (P?) tvorevina.



KrecCnjaci su stene koje su po svom mineralnom sastavu izgradene od kristalastog do
mikrokristalastog kalcita, ¢esto prozZetim terigenim materijalom koji Cine zrna kvarca i
feldspata.

U geolo$koj gradi lezista "Metkovic" ucestvuju masivni sivoplavi¢asti kredni kreCnjaci
(K23 sivozelene do mrke laporovite i peskovite pliocenske gline (PI12) i aluvijalni nanos
predstavijen peskovitim glinama, peskovima i Sljunkovima (al).

Podinu krednim kre¢njacima Cine sedimenti trijasa, dolomiti i dolomiticni kre¢njaci.
Stratigrafski posmatrano, kre€njaci leZista pripadaju senonu. Boja ovih kre¢njaka
varira od sive, svetlo sive do plaviCaste.
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Slika 2. Izgled sivih, tamno sivih, plavicastih do crvenkastih krecnjaka iz jezgra busotina

Po sklopu to su masivni, lokalno bankoviti, a duz rasednih struktura tektonizirani, sa
prslinama i pukotinama napunjenim krupnokristalastim kalcitom, a u pojedinim
delovima stenske mase markirani su bledozutim pigmentom od glinovito- gvoZdevite
komponente.

Stena je nepravilnog do Skoljkastog preloma sa finohrapavim prelomnim povrSinama
i osetnim ivicama loma. Stena burno reaguje na 5% hlorovodonicnu kiselinu.

Van kontura prostora leZista, ovi kreCnjaci imaju rasprostranjenje u pravcu zapada
preko 1km, u pravcu istoka oko 200m, u pravcu juga, u dve otvorene mase-prozora,
preko 1 km. Po dubini, imaju debljinu preko 60 metara.

Masivni sivoplavi¢asti, sivi do krem kredni kre¢njaci (K3)

Ova litostratigrafska jedinica u sustini predstavija i produktivnu seriju u okviru kojeg je
izdvojen deo istraznog prostora na kome su izvedena detaljna istrazivanja, odnosno,
predstavija leZiSte tehni¢ko- gradevinskog kamena "Metkovic".

To su masivne do bankovite kreCnjaCke stene sivoplavicaste, sive, krem do
crvenkaste boje, duz rasednih zona tektonizirane i brecizirane sa prslinama,
pukotinama i kavernama zapunjenim krupnokristalastim kalcitom, crvenicom i lokalno
glinovito- gvozdevitom komponentom.

Mikroskopski posmatrano, ove stene su izgradene od fosilnih ostataka i retkih
intraklasta vezanih sparitskim cementom.

. A

o bk \r i X

Slika 3. Masivni do bankoviti, kompaktni krecnjaci u leZistu

Fosilni ostaci su razliCitih veli¢ina i oblika i predstavijeni su razli¢itim mikrofosilnim
ostacima ljustura. Mikritskog su sastava ili su Supljine/lkomore zapunjene
mikrokristalastim do kristalastim kalcitom. Intraklasti su retki, mikritskog su sastava,
zaobljeni do slabo uglasti.
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Stena je u vecoj ili manjoj meri proZeta organskom materijom. Ispresecana je
prslinama i pukotinama zapunjenim sekundarnim kalcitom, a u pojedinim delovima i
limonitskom materijom.

Masivni, ispucali, polomljeni i kavernozni kre¢njaci

U profilu produktivne mase kreCnjaka, u krovinskim delovima, ispod deluvijalnih glina
nalaze se ispucali, polomljeni, zdrobljeni i ve¢im delom kavernozni kreCnjaci.
Kavernoznost ovih kreCnjaka je zapaZena duz vertikalnih i subvertikalnih pukotina.
Sve pukotine i kaverne ¢esto su zapunjene povrSinskim glinovito- gvoZdevitim
materijalom u pripovrsinskim delovima stenske mase. Debljine su razliite- od 6,1m u
B-3/18, preko 15,5metara u B-2/18 d 21-og metra u B-7/18.

o

Slika 4.  Izgled ispucalih, bljnh, polomljenih i kavrnzi'h eénjaa u pol leZista

Sa gledista tehnicke petrografije, mineralni sastav, struktura i tekstura krecnjaka iz
lezista "Metkovic" povoljni su za upotrebu kao tehni¢ko- gradevinski kamen.
Deluvijalne gline (P1?)

Ove tvorevine hipsometrijski zauzimaju najistaknutije delove terena u okviru istraznog
prostora i leziSta, gde transgresivno leze preko krednih kreCnjaka. NajceSce
zapocinju crvenim glinama sa krecnjackom drobinom, zatim prelaze u sivoplave
laporovite gline, a na kraju zavrSavaju kao crvene praSinaste gline.

Debljina ove sedimentne serije u okviru leZista krece se od 3,5 metra u B-3/18 i B-
5,/18 preko 5 metara u B-2/18 i B-6/18 do 8 metara u B-7/18, Sto ujedno predstavija
Jalovinski deo u leZistu.
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Slika 5. Izgled povlatnih deluvijdlnih glina u profilu lezista

Aluvijalni nanos (al)
Tvorevine ove vrste imaju nesto vece naslage u slivu reke Dumace, $to Cini krajnji S-
SZ obod lezista. Ove naslage imaju veoma uzano rasprostranjenje po Sirini (10-20
m) i plitko po dubini (1-2 m).

U sastavu ovih tvorevina dominiraju grublji materijali- Sljunak i pesak, koji se
sastoje uglavnom od kreCnjackog materijala i paleozojskih Skriljaca. U pojedinim
delovima kao proslojci i plavine preoviaduju gline i glinoviti peskovi

4.3 Tektonika i geneza lezista

Genetske karakteristike potencijalnog lezista proistiCu iz karakteristika produktivnih
kreCnjackih naslaga, koje su stvarane u marinskoj sredini za vreme gornje krede.
Radi se ,dakle, o sedimentima koji su talozeni preko srednjeg i gornjeg trijasa, a u
okviru sloZzenih geoloskih i drugih uslova koji su tada vladali na Sirem prostoru.
Najvazniji uticaj na leziSte u genetskom smislu su imali geoloSki procesi koji su se
deSavali krajem krede i po¢etkom tercijara, u toku faze tektogeneze. Naime, posle
taloZenja trijasa, more se iz ovih prostora povlaci i nastaje druga regresivna faza.
Senonska sprudna i subsprudna facija sprudnih kre¢njaka taloZena je u relativno
plitkom moru sa dosta razudenim paleoreljefom koji je uticao na karakter
sedimenata.

Kao posledica snaznih tektonskih pokreta doslo je do stvaranja novog u odnosu na
postojeci rezim sedimentacije, tj.nastali su kopneni uslovi, koji su trajali sve do
srednjeg miocena.
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U srednjem miocenu, pocCinje transgresija mora tako da i poslednja ostrvca
gornjokrednih kreCnjaka bivaju prekrivena morem. Ali marinski sedimentacioni uslovi
traju relativno kratko vreme, tako da sa promenjenim paleogeografskim uslovima
dolazi do progresivnog osladivanja. Na taj naCin najmlade neogene tvorevine
stvaraju se u marinsko-braki¢nim basenima.

LezZiSte, u geomorfoloskom obliku, oformljeno je u kvartaru, delovanjem erozije i
denudacije.

LeZiSte kreCnjaka ,Metkovic¢“ pripada, dakle, sedimentnom tipu leZista mineralnih
sirovina, klasi biogenih (organogenih) sedimentntnih leZista.

U opstem genetskom modelu obrazovanja ovog tipa moze se reci da sedimentna
leZiSta kreCnjaka nastaju kao posledica raspadanja primarnih stenskih karbonatnih
kompleksa koji su nastali u ranijim fazama evolucije terena. Raspadnuti stenski
kompleksi, odnosno kalcija, nailazi na vodene rastvore i biva njima preneta do mesta
obaranja. Obaranje i deponovanje se vrsilo u marinskoj sredini u uslovima
Smanjenog sadrzZaja kiseonika usled prisustva organske materije. Kao posledica
hemijskih reakcija kalcije i ugljen dioksida u vodenoj sredini, u oksidacionoj sredini
nastaje kalcijum karbonat koji se koncentrise u lokalni prostor. Nakon deponovanja,
dolazi do taloZzenja mladih sedimenata, nastaje dijageneza i litifikacija karbonatnih
sedimenata. Ovi kreCnjaci su delovanjem erozije i denudacije otkriveni lokalno u
okviru tektonsko-erozionih prozora.

Morfologija lezista - Obzirom na uslove i nacin postanka, leZiste je relativno
jednostavne morfologije. Generalno, ono je slojevitog oblika i zadrzalo je primaran
poloZaj

4.4 Hidrogeolos$ke i inZenjersko geoloske karakteristike lezista

U istraznom prostoru lezZista zastupljena su dva osnovna tipa poroznosti i to:
-intergranularni tip poroznosti u pliocenskim peskovima i sljunkovima i aluvijalnim
naslagama Dumace, u kojima se formira zbijeni tip izdani

-pukotinski tip poroznosti u krednim krecnjacima koji predstavijaju sirovinu
predvidenu za eksploataciju.

Za zbijenu izdan u okviru pliocenskih peskova i sljunkova karakteristicno je Siroko
prostiranje u zaledu lezista i relativno mala debljina u neposrednoj zoni eksploatacije,
gde cCini povlatu krednim krec¢njacima. Severno od leZista aluvijalne naslage reke
Dumace, takode, leZe direktno na kre¢njacima. Ovakav poloZaj izdani je prakti¢no
"visecCi" §to omogucava relativno brzo i efikasno ocedivanje u nize delove terena, a
time i u kre¢njake u podini. U prilog tome svedodi i relativno mali broj izvora Cija
minimalna izdasnost ne prelazi 0,1 I/s. Dobro izraZzena uravnjenost aluvijalne ravni
Dumace indicira malu dubinu do nivoa podzemnih voda koja je orijentaciono na Koti
100 m.

Za kredne krecCnjake je karakteristiCna tekstura u kojoj se smenjuju bankovitost i
slojevitost. Generalni pad slojeva je prema sever-sveroistoku sa merenim
elementima pada 20 do 50°.

Najnize patrtije u trijaskoj seriji (T1) su oolitski krecnjaci koji na visim delovima prelaze
u dolomiti¢ne i retko u laporovite krecnjake. PeScCari i glineni Skriljci javiljaju se
podredeno i kao interkalacije u viSim delovima, na prelazu ka srednjetrijaskim sivim
kreCnjacima kristalaste strukture, koji su delimicno dolomitizirani.

Ove stene otkrivene su na Sirem prostoru i logic¢no je pretpostaviti njihovo postojanje
u dubljim delovima terena.

Ovakav geolo$ki sastav bitno opredeljuje hidrogeolosku sredinu koja se u njima
formira. Naime, nisu ostvareni uslovi za formiranje izrazite karstne poroznosti sa
dugim i povezanim kanalima, duZz kojih bi se formirali privilegovani pravci tecenja koji
su uzrocnik velikih koncentrisanih proticaja i brzih oscilacija nivoa podzemnih voda.
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Karstifikacija je svedena na izolovane kaverne koje, teoretski, mogu dosticCi
decimetarski do metarski reda veliCine, ali su u sustini centimetarske. Za njih je
karakteristicna "sacCasta" poroznost koja se odlikuje formiranjem Supljina koje su
medusobno odvojene tanjim ili debljim kre¢njackim zidom, a samo sporadicno su
medusobno spojene uskim pukotinama. Njihovoj podredenoj hidrogeoloskoj funkciji
doprinosi i glinovita do prasinasta ispuna. U takvim uslovima, najznacajnija cirkulacija
se odvija po ravnima slojevitosti, $to ukupnoj stenskoj masi daje izrazito anizotropan
karakter, a sa stanovisSta eksploatacije kamena predstavija povoljnu okolnost.
Potencijalno veci dotoci podzemnih voda iz zaleda rasporeduju se na veliki broj
pukotina i prslina, Sto daje odziv homogene hidrogeoloske sredine, pa je kolebanje
nivoa podzemnih voda usporeno i saglasno na Sirem prostoru, uklju¢ujuci i vode
akumulirane u okviru aluvijalnih sedimenata Dumace.

Ove karakteristike omogucavaju i dreniranje kre¢njaka koji stratigrafski ¢ine poviatu,
a ujedno predstavljaju korisnu mineralnu sirovinu predvidenu za eksploataciju.
Naime, sivi kompaktni kristalasti krecnjaci debljine oko 60 m zahvataju relativno malu
povrsinu, na koju se prosecno godisnje izluc¢i 500 — 700 mm atmosferskog taloga. To
daje prosecCan godisnji ukupni oticaj sa povrsine celog leZista reda veli¢ine 0,2 — 025
I/s (povrsinski i podzemno).

Srednja poroznost ovih kre€njaka iznosi 0,7% Sto ih generalno svrstava u
slabovodopropusne stene, dok su ispucale i tektonski oStecene zone u buSotinama
kroz leziste ragistrovane sporadi¢no, do dubine 30 m i prividne debljine oko 1 m.
Zbog relativno malog ukupnog oticanja sa povrSine leZiSta i nepovoljnih
hidrogeolo$kih karakteristika kreCnjaka predvidenih za eksploataciju, uz mogucnost
njihovog brzog i efikasnog ocedivanja u dublje delove terena, ne oéekuju se veci
prilivi podzemnih voda niti iz Sireq zaleda, niti od padavina koje bi se izluCile na
povrsinu_buduceqg kopa, posebno imajuci u vidu Cinjenicu da je predvidena donja
kota eksploatacije 122 m, odnosno 20 m iznad erozionog bazisa.

U inzenjersko-geoloSkom pogledu, teren je jednostavne grade i sastoji se od:
-bankovitih i slojevitih sivih, sivobelih, sivoplavi¢astih i crvenkastih krecnjaka koji
predstavijaju dominantnu litoloSku jedinicu (produktivnu masu);

-deluvijalnih glina (jalovina) i

-aluvijalnih naslaga duz korita reke Dumace.

Krecnjaci su uglavnom kompaktni, rede ispucali i ispresecani otvorenim pukotinama i
kavernama. Ove pukotine i kaverne uglavnom su ispunjene crvenicom, deluvijalnim
glinama i komadima kreCnjaka. Ovakva mreZa mehanickih diskontinuiteta ucinila je
stensku masu deljivom na manje blokove, Sto je sa aspekta miniranja, eksploatacije i
prerade mineralne sirovine - jako povoljno. U pogledu stabilnosti, odnosno odrediva-
nja ugla radnih i zavrsnih kosina povrsinskog kopa i pored relativno dobrih fizicko-
mehanickih svojstava stene, mora se uzeti u obzir ispucalost stenske mase,
pogotovu na prvoj etazi pri otvaranju kopa.

Prema svemu napred navedenom, mozZe se zakljuciti da su inZenjersko-geoloSki
uslovi povoljni za eksploataciju krecnjaka lezZista.

Pri pravilnoj eksploataciji ne o¢ekuju se inZenjersko-geolo$ki procesi koji bi mogli
ugroziti stabilnost kosina.

Masivnost i kompaktnost kreCnjaka leziSta ne omogucavaju pojavu klizista i odrona,
Sto povoljno uti¢e na stabilnost kosina i omogucava bezbednu eksploataciju
mineralne sirovine.

Polazni parametri (Cvrstoca na pritisak) potrebni za definisanje kohezije (s) i ugla
unutra$njeg trenja (@), utvrdeni su nakon laboratorijskih ispitivanja uzoraka uzetih iz
istraZne busotine B-7/18 (65 m) u cilju geomehanickih ispitivanja.

U narednom tekstu su prikazani karakteristicni fizicko-mehaniCki parametri za
navedeni inZenjersko-geoloski kompleks stena:

Bp - CvrstoCa na pritisak
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Bz - ¢vrstoca na zatezanje

o° - ugao unutrasnjeg trenja (po M.M. Protodakonovu)

K - inZenjersko-geoloSka kategorija (po M.M. Protodakonovu)
S - kohezija

Rezultate ispitivanja osnovnih parametara koji odreduju inZenjersko-geoloSke
karakteristike leZista krecnjaka "Varosko Brdo - Metkovic", prikazujemo u narednoj
tabeli.

Tabela 2. Rezultate ispitivanja osnovnih parametara koji odreduju inzenjersko-geoloske karakteristike

Vrsta Cvrstoc¢a na pritisak | Cvrstoéa na Ugao InZenjersko — Kohezija
stene daN/cm® zatezanje unutras$njeg geoloska daN/cm®
daN/cm’ trenja kategorija
(PO
krecnjak | 695,47 88,32 40° I 100,30
(tvrda stena)
Parametri Cvrstoce © ©
© o] . . £ »n £ n
N % na smicanje c o cC ® 'z ..U:) 8 =
7] © © © © —
c £ w© " T |@BN+=| 358 - 0
Oznaka = _E g€ ¥ | kohezija m/s = 5 < |§ g c| EZB6 § S
uzorka 0’0 v e ugao foa) %Eg & 50| & E ‘g 2 "003
[ a* = c unutradnjeg c G & 2 8 3 g2
vrsta stene N N trenja Sg 5Q
Y o Edyn Hdyn
kn/m® | yme | MP2 ¢ () Vemis | Vs | gNm? |
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Uzorak -1
GM -1 26,83 | 2,735 | 10,30 40° 00’ 4530 2354 | 38,93 | 0,355
kre€njak

Debljina jalovinskog pokrivaca je od 3,2-13,2 m, a ukupna zapremina neproduktivne
mase u lezistu iznosi 796.402 m°. Otkopavanje jalovine vrsiée se pomocu
gradevinskih masina: buldozer, bager, utovarivacC. Eksploatacija kreCnjaka obavice se
miniranjem stenske mase, $to ¢e detaljno biti opisano u Glavhom Rudarskom
projektu eksploatacije.
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5. REZERVE

Rezerve krecnjaka leziSta "Metkovic" proracunate su kao geoloske, a one su po

svojoj nameni i mogucnosti da se rentabilno izeksploatiSu bilansne. Eksploatacione

rezerve dobijene su umanjenjem bilansnih rezervi za eksploatacione gubitke.
Geoloske rezerve

Proracun geolo$kih rezervi kreCnjaka leziSta "Metkovic", izvrSen je metodom
paralelnih vertikalnih profila kao osnovnom metodom i metodom izopahita kao
kontrolnom metodom. Usvojene su geoloSke rezerve dobijene osnovnom metodom
prora¢una, a one iznose:

Tabela 3. Geoloske rezerve u lezistu ,, Metkovic¢

Kategorija GEOLOSKE REZERVE
rezervi (m’) (1)
B 3.148.730 | 8.407.109
C 1.610.211 | 4.299.263
UKUPNO B+ C;: | 4.758.941 | 12.706..372

Bilansne rezerve

Tehni¢ko-ekonomskom analizom relevantnih faktora i pokazatelja, u tehni¢ko-
ekonomskim i eksploatacionim uslovima, utvrdeno je da su sve geoloSke rezerve
krecnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena bilansne, odnosno da se na
sadasnjem stepenu tehnologije eksploatacije sve mogu rentabilno otkopati i preraditi
i one iznose:

Tabela 4. Bilansne rezerve krecnjaka kao TGK u lezistu ,, Metkovic

Kategorija BILANSNE REZERVE
rezervi (m3) (t)
B 3.148.730 | 8.407.109
Ci 1.610.211 | 4.299.263
UKUPNO B+ C;: | 4.758.941 | 12.706..372

Eksploatacione rezerve

Eksploatacione rezerve kreénjaka u lezistu ,Metkovié" kod Sapca su dobijene na taj
nacin Sto su od bilansnih rezervi oduzeti eksploatacioni gubici koji kod povrSinske
eksploatacije iznose od 3 do 5%.

U konkretnom sluc¢aju usvojeni su gubici u visini od 5%, a odnose se na rastur
prilikom transporta i koli¢ine koje ostaju u kosinama kopa. To su projektovani gubici,
a krecnjaci se mogu u potpunosti otkopati. Eksploatacione rezerve prikazane su u
tabeli koja sledi:

Tabela 5. Eksploatacione rezerve krecnjaka u lezZistu ,, Metkovic

. . | Bilansne rezerve | Gubici | Eksploatacione | Eksploatacione
Kategorija rezervi 3 o 3
m 5% rezerve m rezerve t
B 3.148.730 157.435 2.991.294 7.986.755
C 1.610.211 80.511 1.529.700 4.084.299
Ukupno B+ C;: 4.758.941 237.946 4.520.994 12.071.054
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18

Kvalitet kreCnjaka u lezZistu ispitan je i analiziran sa aspekta upotrebe kao tehni¢ko-

gradevinski kamen.

Prema utvrdenim fizicko-mehanickim, mineralosko-petrografskim i hemijskim
svojstvima, a Sto je detaljno opisano u odeljku o "kvalitetu", kreCnjaci ispunjavaju
uslove za primenu kao tehnicko-gradevinski kamen u skladu sa odgovarajucim

standardima, a kvalitet je:

Tabela 6. Kvalitet krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kmena u lezistu ,, Metkovic¢

Svojstva kamena Standard Srednja vrednost
Cvrstoéa na pritisak (MPa)
- usuvomstanju SRPS B.B8.012 105
- u vodozasi¢enom stanju 87
-posle smrzavanja 84
Upijanje vode (%) SRPS B.B8.010 0,47
Postojanost na dejstvo mraza (%) SRPS B.B8.002 postojan
Zaprem.masa sa porama i Supljin.(g/cm”) SRPS B.B8.032 2,67
Zapreminska masa bez pora i SRPS B.B8.032 2,704
Supljina(g/cm”)
Poroznost (%) SRPS B.B8.032 1,1
Koeficijent zapreminske mase SRPS B.B8.032 0,984
Otporn.na habanje Beme (cm’/50 cm”) SRPS B.B8.015 21,15
Otporn. na dlnam.lidi"e 1 habanje trenj. — SRPS B.B8.045 25,55
Petrografska odredba SRPS B.B8.003 krecnjak biosparit
Sadrzaj nepozeljnih komponenti (%)
- hloridi, Cl1 0,003-0,005
_ sulfidi, 8% SRPS B.B8.042 i
- sulfati, SO3 -

Stetne komponente, prisutne su samo u tragovima ili niskim koncentracijama tako da
ne uticu na kvalitet sirovine. Prema mineraloSko-petrografskim ispitivanjima uzorci su
determinisani kao krecnjaci.

Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja i u saglasnosti sa tehnickim
uslovima srpskih standarda, mozZe se zakljuCiti da se mineralna sirovina —kre¢njaci
lezisSta mogu upotrebiti kao tehniCki gradevinski kamen za proizvodnju
nefrakcionisane i frakcionisane kamene sitnezi za izradu:

o proizvodnju agregata za gornje nosece od bituminiziranog materijala po
vruéem postupku (SRPS U.E9.021);

o proizvodnju agregata za izradu nasipa (Tehnicke specifikacije JP “Putevi
Srbije, 2009, t.E.2.10) ;

o proizvodnju agregata za nekategorisane puteve.

o lomljenog kamena - neobradenog, poluobradenog i obradenog - za sva

zidanja u niskogradnji (podzide, portali, kosine) i visokogradnji (zidarstvu);
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hidrotehni¢kog gradevinskog kamena - lomljenog, poluobradenog i obradenog
- za izradu obaloutvrda, vodotokova, svih vrsta hidrotehni¢kih objekata,
gabona, fasina i dr.

proizvodnju agregata za izradu betona (SRPS B.B2.009).
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6.RUDARSKI DEO

6.1 Koncepcija eksploatacije i priprema mineralne sirovine

Ekonomski i genetski tip leZiSta, njegove morfoloske karakteristike, nacin
pojavijivanja i uslovi zaleganja, stepen koncentrisanosti rezervi i karakter mineralne
sirovine, prvenstveno trzisSna cena kao i okolnost da rudno telo prakticno svojom
celom povrsinom izdanjuje na povrsSinu, ako se zanemari povrsinska glinena jalovina,
omogucavaju povrsinski nacin eksploatacije.

Eksploatacija ovog lezista metodom povrsinskog otkopavanja je tehnicki vrlo lako
izvodljiva i ekonomski opravdana, Sto garantuju i fizicko-mehaniCke karakteristike
Stene. Za reSenje povrsinskog kopa koris¢eni su podaci iz "Studije stabilnosti kosina
na leZiStu Metkovic", tako da se za ovo leziste mogu projektovati sledeci parametri:
- visina etaze: h=15m

- nagib radne etaze: 75°

- nagib zavrsne kosine: 60°

- Sirina zavrSne berme 6 m

Eksploatacija mineralne sirovine (krecnjaka) obuhvatice sledece faze rada:

O izrada i popravka postojecih prilaznih puteva,

0 otkopavanje (,skidanje") jalovine,

0 buSenje i miniranje,

o utovari

o transport sirovine do drobilicnog postrojenja.

Nakon skidanja jalovine, koje ce se vrsiti buldozerski i bagerski sa kaminskim
transportom do spoljneg odlagalista, bice busene minske busotine i to tako da ce se
miniranje vrSiti sa tri ili Cetiri reda buSotina. Izminirani materijal pada na nivo etaze
gde se utovara u kamione i odvozi do drobilicnog postrojenja.

Otkopavanje mineralne sirovine vrSice se u etazama visine 15 m, odozgo na dole.
Pre zavrsetka eksploatacije koja je u radu blagovremeno se otvara naredna (niZa)
etaZa kako bi se nastavio kontinuitet eksploatacije.

Da bi bile zahvacene najvece koli¢ine geoloskih rezervi-kreCnjaka, povrsinski kop je
konstruisan tako, da je kontura otkopa na najniZoj etazi (nivo istrazivanja ) po granici
projektovanja ,,B" i C1 rezervi.

Eksploatacija kreCnjaka kao tehniCkog gradevinskog kamena, na povrSinskom kopu
,Metkovié " kod Sapca izvodila bi se diskontinualanim naéinom eksploatacije uz
primenu mehanizacije koju Investitor vec¢ ima (konstruktivni parametri su navedeni u
daljem tekstu) ili druga oprema sli¢nih konstruktivnih parametara.

Nakon izvrSenog miniranja uz pomoc bulozera odminirani materijal se prikupi kako bi
se stvorio dovoljan prostor za postavijanje u odgovarajuci poloZaj mobilne drobilice i
hidraulicnog bagera, kao i prostor za izdvajanje negabatrita, koji Ce se naknadno
usitnjavati hidrauli¢nim razbijadem. Sa radnog platoa bager vrsi otkopavanje i utovar
odminiranog krecnjaka direktno u mobilno drobilicno postrojenje.

Izdrobljeni materijal se direktno preko transportera sa gumenom trakom utovara u
kamione ili se naknadno utovaracem utovara u komercijalna vozila.

Jalovina otkopana sa povrSine trena se utovara takode bagerom u kamione i
transportuje do deponije koja se moze formirati zapadno od povrSinskog
kopa.Ukupna jalovina koja se nalazi u konturama povrsSinskog kopa dobija se kod
dve razli¢ite faze rada:

- humus i deluvijalne pliocenske gline sa povsine terena i

- jalovina iz procesa pripreme, sa prvog sita

U toku eksploatacije, jalovina iz postrojenja za preradu moze se koristiti kao nus
proizvod (tampon) za popravku i izgradnju rudnickih i lokalnih puteva.
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Busenje i miniranje
Na eksploataciji leZista ,Metkovic“ moZe biti angaZovana busilica na gusenicama

proizvodada ,Atlas Copco” (Svedska) tip ,ROC 203 ili sliéna u koju je ukljuéena
hidrauli¢na jedinica koju pokrec¢u pneumatski motori.

Slika 6. Izgled pneumatske busilice ,,ROC 203 “

Na povrsinskom kopu ce se busiti busotine do maksimalno 16,5m dubine, u

geometriji 3x3m, tako da je produktivnost jedne busotine (3x3x15/16,5 ) oko 8,18 m®
&.m./m busotine. Prema tome za 200.000 m® potrebno je izbusiti ukupno:
Bb = 200.000 /8,18 = 24.450m
Pri brzini od 9 m/Cas (4 - 12 m/h), ukupno je ptrebno busiti:
i =24.450/9 = 2.717¢asova
Pri dvosmenskom radu i 42 minutnom ¢asu ukupno je potrebno busilica:
nb=2.717 /(240 x2x 8 x0,7) = 1,011 buSilica
Za ostvarivanje godisSnjeg kapaciteta potrebna je dve busilice. Ovo je neophodno jer
Je busilica strateSko sredstvo za eksploataciju i uvek treba da ima jedna ispravna, u
slu¢aju da se jedna pokvari.
Izvodi se u serijama pri cemu se Koristi amonijum nitratski praSkasti eksploziv
AMONEX-1 prec¢nika @ 70 £ 2 mm. Na osnovu iskustva potroSnja eksploziva je 0,4
kg/m>. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ée se NONEL
sistemom, odnosno detoniraju¢im Stapinom "C-12". Iniciranje detonirajuceg Stapina
se vrsi rudarskom kapislom broj 8 i sporogorec¢im Stapinom. Usporenje izmedu
pojedinih eksplozivnih punjenja vrsi se usporivacima.Umesto sekundarnog miniranja,
Ciji su prateci Stetni efekti pojacana buka i povecani radijus odbacenih komada, za
usitnjavanje vangabarita primenjivace se hidraulicni Cekic.
Primarno miniranje se izvodi u serijama pri Cemu se koristi eksploziv amonex ili
demulex precnika & 70 mm. Na povrsinskom kopu "Metkovic " ostvarivace se
normativ od 0,4 kg/m3. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrSi ce
se NONEL sistemom.
Sekundarno miniranje se izvodi u cilju poravnavanja etaznih platoa i usitnjavanja
negabaritnih komada zapremine preko 1 m®. Vrsi se busenjem minskih rupa preénika
& 32 mm pneumatskim ¢ekicem RK-21. Usitnjavanje negabaritnih komada
zapremine preko 1 m® se vrsi busenjem minskih rupa i punjenjem eksplozivom
amonex precnika patrone <& 28 mm. Iniciranje se vrsi polusekundnim upalja¢ima ili
rudarskom kapislom broj 8.

Specifiéna potrosnja eksolozoiva iznosi 0,4 kg/m® ili 0,15 kg/toni.

Pomo¢éne operacije

Pripremni i pomocni radovi ukljuCuju sledece operacije:Ciscenje terena ispred
fronta otkopavanja;izradu pristupnih puteva; izrada platoa za smeStaj kontejnerskog

naselja i pomocnih objekata; i prigurivanje lomljenog kamena i formiranje gomile za
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utovar i otvaranje kopa. . Pod otvaranjem kopa podrazumevaju se operacije
uklanjanje rastinja sa terena, planiranja terena, otkopavanje i odlaganje jalovinskog
pokrivaca, odnosno otkrivke. Uklanjanjem otkrivke, omogucava se pristup kre¢njaku
koji ce se eksploatisati. Povrsinski deo otkrivke otkopavace se direktno bagerom i
buldozerom sa povremenim ripovanjem.

Pripremu radnog prostora i uklanjanje jalovinskog pokrivaCa vrsice buldozer i
bager, sa direktnim otkopavanjem bagerom i utovarom u kamione i odvoZenjem na
privremeno spoljasnje i unutrasnje odlgaliste u zavisnosti od udaljenosti ¢ela radiliSta
od mesta odlaganja. Takode, za rastojanja do 50 metara udaljenosti, otkrivka se
kopa i transportuje buldozerom do mesta predvidenog za odlaganje u boku zavrsne
konture povrSinskog kopa na zapadnom delu eksploatacionog polja. Za transport na
rastojanje od 100 m do 700 m koristice se kamion, a u izuzetnim slucajevima kao
nuzno reSenje utovarivac.

Ciséenje terena ispred fronta otkopavanja i izrada pristupnih puteva neophodni su za
kretanje buSace garniture pri izradi poCetnih minskih busotina na tlu koje je u nagibu.
Pored toga, formiranje gomila za utovar bagerom neophodno je da bi se postizali veci
kapaciteti na utovaru koncentrisanjem izminiranog materijala na gomilu. Ove
operacije izvodice se najéesce buldozerom, dok ce se formiranje gomila za utovar
bagerom u bunker drobilice vrsiti i bagerom i utovarivacem.
Kapacitet buldozera

Teoretski kapacitet buldozera sa kasikom "U" na duzini do 30 m je Qr =600 &.m°/h.
Eksploatacioni kapacitet buldozera:

Qex = Qt x K1 x Ko x Kz x Kq x Ks xKg

Usvojeni koeficijenti za eksploatacioni kapacitet su sledeci:

K = 0,75 obucéenost radnika

K> = 0,8 za minirani materijal

Ks = 0,75 vidljivost trase

K4= 0,7 vreme cistog rada, 42 min/h

Ks = 1,0 nagib trase-horizontalna

Kes = 0,75 oblik poluga, "U"

Qex =600 x 0,75 x0,8 x 0,75 x0,7 x 1,0 x 0,75

Qex = 141,75 &.m*/h

Rad buldozera orijentisan je na pripremi materijala za utovar i to u koli¢ini od 30% od
ukupne koli¢ine, zatim na preguravanje jalovine debljine do 1m’, pa je prema tome na
pripremi potrebno ostvariti efektivnih ¢asova:

N =66.000/142 = 465 h/godisnje

Pored toga buldozer Ce se koristiti za odrzavanje puteva i pripremu radilista za
busenje, pa se usvaja ukupno Ng= 550 h/godisnje.

Sirina platoa za prijem gravitaciono oborenih masa iznosiée B = 20 m i dovoljno je
velika za nesmetan rad raspoloZive utovarne opreme i manevrisanja postrojenja za
preradu i utovar gotovih proizvoda. U sluéaju potrebe (pojave negabarita), prethodna
fragmenatacija materijala mozZe se izvoditi mehani¢kim postupkom tj. udarnim
Cekicem postavijenim na hidraulicni bager.
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)

Slika 7. Rad bagera kasSikara sa hidrulicnim udarnim cekicem

Pomocéne operacije

Pod pomocnim operacijama na povrSinskom kopu kreénjka ,Metkovic*
podrazumevaju se priprema odminiranog materijala za utovar.

Priprema materijala za utovar se sastoji u tome da se gomila odminiranog
materijala planira, pri cemu se negabariti grupisu na jedno mesto radi sekundarnog
usitnjavanja, koje se vrsi hidraulicnim ¢ekicem ili sekundarnim miniranjem. Pored
toga razvlacenjem materijala se rastresa tako da je utovar olak$an.

Nakon miniranja 50% materijala ¢e biti odbacdeno na osnovni plato za utovar, a
ostalih 50% bice pripremljeno buldozerski.

Za pomocne operacije odabran je buldozer TG 170 , 14 Oktobar”
Krusevac.

Kapacitet buldozera na pripremi za utovar moze se odrediti iz odnosa duZine
transporta stenskog materijala i tehnickog kapaciteta.

Tehnicki kapacitet buldozera pri transportu 50% materijala do 50 m je:

Q =450 &.m°/h.

Efektivni kapacitet pri koeficijentu rastresitosti od 1,5 i koeficijentu efektivnosti
radnog vremena od 0,7 ce biti:

Qer = 450 *0,7/1,5 = 210 &.m*/h:

Ukupno treba pripremiti 50% materijala od godisnjeg kapaciteta, odnosno, pa
Ce biti potrebno utroSiti ukupno:

0,5* 83.000 m*/210 = 198 h

Pored pripreme utovara buldozer ce se koristiti i za odlaganje jalovine i
odrzavanje etaznih puteva, pa se usvaja ukupno angaZovanje buldozera od 250
efektivnih ¢asova.

Utovar korisne sirovine

Na povrsinskom kopu vrsice se utovar:

- miniranog materijala -kre¢njacke u drobilicno postrojenje.

- jalovinskog materijala u vozilo za transport do deponije

-drobljenog i lomljenog kamena u kamione kupaca.

Izminirana i pripremljena masa se moze utovarati bagerom marke Volvo EC 460,
zapremine kasike 2,3 m*, a utovar u kamione kupaca vrsice se utovaracem O&K RH-
12, zapremine kasike 3m*

Kapacitet utovara odminiranog materijala ( sirovine i jalovine)

Za utovar odminiranog materijala krecnjaka (rude) i jalovine, koristice se hidrauli¢ni
bager zapremine kaSike 1,8 m* Volvo EC 460.

-Tehnicki kapacitet bagera ¢e biti:

Tehnicki kapacitet hidraulicnog bagera kaSikara iznosi:
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- 60 Kp
Q=60 x C XV x K.
3.600% vxk, xk,

t, xK,

tc - vreme ciklusa bagera (tc = 30 s)
Kp - koeficijent punjenja kaSike (Kp =0.8)
Kr - koeficijent rastresitosti (Kr = 1.5)
TehniCki kapacitet hidraulicnog bagera iznosi:

Q= 60 x §—8x2,3x (1”8 ~170 ém*h

gde je:Q, =

Efektivni kapacitet bagera

Efektivni kapacitet hidraulicnog bagera predstavija tehniCki kapacitet korigovan
koeficijentom efektivnosti radnog vremena, pa ce biti:

Qeh = Qteh x ki (m*/h)

gde je:

ki- koeficijent efektivnosti 0,70 odnosno:

Qef=170x 0,70 = 119 ém*/h

Godisnji kapacitet rada i potreban broj bagera

Npg = 235.200/119 =1.976 efektivnih casova na utovaru rude i jalovine
-Potreban broj bagera ce biti:

Ny = 235.200/(240 x6x2 x 119) = 0,69bagera.

Jedan bager je dovoljan za utovar rude i jalovine.

= e

Slika 8.  Bager VOLVO 460

Transport korisne sirovine

Na povrsinskom kopu, klasi¢nog transporta lomljenog kamena do mobilnog
drobilicnog postrojenja nece biti, jer je projektovana tehnologija otkopavanja takva da
se odminirani materijal direktno utovara u bunker postrojenja, te stoga nema
unutrasnjeg transporta masa.

Transport jalovine

Jalovina se javija kao povsinska otkrivka i podresetni proizvod primarne drobilice koja
ima svoju upotrebnu vrednost i moze se Koristiti za nasipanje pristupnih puteva i sl.
Otkrivka i podre$eni proizvod ¢e se odlagati na posebnu deoponiju razdvojeno
(spoljino odlagaliste). Za transport jalovine do mesta priviemenog deponovanja na
udaljenosti 300m usluzno ée se angaZovati kamioni zapremine sanduka 10m?.
Utovar jalovine u kamion ce se vrSiti hidraulicnim bagerom na radnim platoima.

- Broj kasika u sanduku kamiona (broj ciklusa bagera), moze se odrediti iz obrasca:
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Vo xk, xK,,
< ka xKrk kah
gde je:
Vs — zapremina saduka kamiona,
kox — koeficijent punjenja kamiona,
K» — koeficijent rastresitosti u kaSiki utovarnog sredstva,
Vi, — zapremina kaSike utovarnog sredstva,
K« — koeficijent rastresitosti u sanduku kamiona,
kob — koeficijent punjenja kaSike utovarnog sredstva,
pa je:
ne=(10x0,9 x 1,5)/(2,3 x 1,45 x0,9) = 4,5 usvaja se 5 ciklusa.
-Koristan teret u sanduku kamiona moZe se dobiti iz izraza:
— ka
q=n, XV, X7
rk
qx=5x23x0,9/1,5=69m"
-Ciklus kamiona Se dobija sabiranjem pojedinacnih vremena:
Te=t,+ti+t, +1y
gde je:
t, — vreme utovara (5 kaSike) iznosi (5 x 30) = 150s
ti — vreme istresanja 60s;
t, — vreme voznje, koje se racuna prema obrascu:
S S
t,=60(—+—
v (Vp pr)
S — tezZisno rastojanje transporta jalovine je 0,3 km;
Vo' — prosecna brzina kretanja punog kamiona je 10 km/h;
Ver' — prosecna brzina Kretanja praznog kamiona je 15 km/h;
tm — vreme manevrisanja 90 s.
odnosno:
tu+tistm = 150+ 60 + 90 = 300 s;
Vreme voznje:
t,= 3600 x (0,15/15 + 0,15/10) =90 s
-pa je ciklus na transportu jalovine:
T.’=300 +90 =390 s
Tc’ = 6,6min
-Casovni kapacitet kamiona mozZe se odrediti iz obrasca:
qx — koristan teret u sanduku kamiona (m?3);

9y

=60x —

ds T,
gh = 60 x0,7x6,9/6=48,3m>/h

-Potreban broj efektivnih asova na transportu jalovine je:

35.200m>/48,3m> =729h /god.

n

6.2 Moguénost pripreme i prerade

Sirovina ovog tipa i kvaliteta ne zahteva proces pripreme sirovine u klasicnom smislu.
Ono $to bi se ovde moglo podvesti pod taj pojam je povremeno selektivno miniranje i
selektivni utovar i prerada kvalitetnijih ili manje kvalitetnih delova rudnog tela leZista,
u zavisnosti od trenutnog stanja potrazivanja na trzistu. Dakle, sirovina ovog tipa ne
zahteva nikakvu pripremu u smislu predkoncentracije (izuzev povremenog
masinskog prebira pri utovaru), povecavanja sadrzaja korisne komponente i dr.
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Odminirani materijal gornje grani¢ne krupnoce 750mm, se utovarnom mehnizacijom
(bagerom) utovara u prijemni bunker mobilnog postrojenja. Posle prolaza kroz
prijemnu reSetku, gravitacijski se spusta na dvoetazno sito. Zadatak dvoetaznog sita
Je da se odstrane eventualne necistoce u materijalu i sitne frakcije krec¢njaka.
Prosev poslednjeg dvoetaznog sita je krupnoce +0-30 mm (3 % uceSca u ukupnim
masama) (rizla) se moze koristiti kao tampon pri izgradnji lokalnih puteva. Odsev
dvoetaznog sita ide na udarno—rotacionu drobilicu gde se vrSi drobljenje na gornju
grani¢nu krupnocu od 80 do 100 mm. Posle drobljenja agregat ide na troetazno sito,
gde se vrsi klasiranje. Gotovi proizvodi sa sita padaju na transportere kao gotov
proizvod i transportuju se do deponija za utovar frakcijama:0 - 31,6 mm; 31,5 - 63

Slika 9. Tehnoloska Sema moguce prerade krecnjaka na lezZistu ,, Metkovic¢”

NajniZza klasa krupnoce 0/31,5 mm delimi¢no ce sluZiti kao tampon (rizla). Klasa
31,6/63predstavija tucanik.Krupna klasa 31,5/100 (63/100)mm, sluZi kao sirovina za
proizvodnju agregata za putogradnju i gradevinarstvo.

TehnoloSka Sema rada postrojenja za preradu lomljenog kre¢njaka prikazana je na
sledecoj slici.

J;‘rpemr 31,5-63 mm

ArpereT 1,31,5 mm

e

—

 Arperar 63-80 (100) mm

o

Slika 10.  Tehnoloska sema rada postrojenja za preradu lomljenog kamena
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Krecnjak leZiSta spada u srednje tvrde i neabrazivne stene. Akcesorne sastojke
(kvarc) sadrZi u koli¢ini manjoj od 0,01%, $to ima beznacajan uticaj na abrazivnost,
pa se lako preraduje, odnosno drobi, klasira i melje standardnim masinama i
uredajima domace i strane proizvodnje. Eksploatacijom ce se dobijati lomljeni kamen
koji ¢e predstavijati ulaznu sirovinu za ve¢ navedene proizvode za potrebe
putogradnje i gradevinarstva.
Da bi se dobio finalni proizvod tehni¢ko-gradevinskog kamena primenice se klasi¢ni
postupci visestepenog usitnjavanja i to: primarno i sekundarno drobljenje po
poznatim postupcima i tehnologijama. Za primarno drobljenje koriste se Celjusne
drobilice, za sekundarno drobljenje se koriste udarno-rotacione drobilice i drobilice-
Cekicari i na kraju potrebno je sistemom prosejavanja izdvojiti razliCite frakcije
agregata. U tehnoloSkom pogledu a prema podacima o ispitivanju tehniCkih
karakteristika, sve ove postupke moguce je primeniti u standardnoj formi tako da sa
aspekta tehnologije prerade sirovine nema posebnih problema.
Prema navedenom, osnovni uslovi dobijanja proizvoda od kre¢njaka, odnosno,
tehni¢ko-gradevinskog kamena su svedeni na osnovne Karakteristike diskontinualnog
sistema eksploatacije i postrojenja za drobljenje i klasiranje i sastoje se iz sledecih
tehnolo$kih faza rada:
- buSenje i miniranje
- utovar izminiranog materijala u bunker drobilicnog postrojenja
- drobljenje i klasiranje, tj. dobijanje finalnih proizvoda
- utovar gotovih proizvoda u transportna sredstva kupaca.

U tehnoloskom pogledu, svi postupci pripreme kreCnjaka primenjivace se u
Standardnoj formi

6.3 Kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije

Predvidena je proizvodnja kreCnjaka sa kapacitetom od 200.000 m’ godisnje, pa je
vek buduce eksploatacije lezista ,Metkovic¢* sa utvrdenim eksploatacionim
rezervama:

K= 4.520.994m"%/200.000m"

K= 22,6 godina~23 godina

Na osnovu godi$njeg kapaciteta povrsinskog kopa od 200.000m® lomljenog kamena i
240 radnih dana godisnje u dve smene, dobija se kapacitet od:

Qdr= 200.000m>/240 =834 m® lomljenog kamena/dan

gnr = 200.000 m*/(240 x 8x2 x 0,7) = 74,4m’ lomljenog kamena /h

Na osnovu utvrdenog koeficijenta otkrivke koji iznosi 0,176m>m?, pored 200.000 m*
krecCnjaka, otkopce se i 35. 200m3jalovine, pa Ce ukupni kapacitet povrsinskog kopa
biti:

Qg=200.000 + 35.200 = 235.200m>/godisnje

Ukupno je dnevno potrebno otkopati korisne sirovine i jalovine:
Qdr+j=235.200m*/240=980m® &.m, na dan, odnosno,

- Ukupni efektivni ¢asovni kapacitet povrSinskog kopa je:

Qnr+j = 235.200 m° x (240 x 8x2 x 0,7)

Qhrj = 87,5m° /h

Radi preglednosti, proracunate kapacitete eksploatacije dajemo tabelarno.

Tabela 7. Kapacitet proizvodnje

Vrsta kapaciteta kre¢njaci, m’ Otkrrli;/ka, Ukr1;p3no,
Godisnji 200.000 35.200 235.200

Dnevi (smenski) 834 146 980
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| Efektivni asovni | 74,4 | 131 | 875 |

6.4. Procena vrste i kolicine otpadnih materijala

U procesu otkopavanja moZe se ocekivati odredena koli¢ina jalovine (glina sa
primesama zrodljenog kamena) koja ce se odlagati na za to odreden prostor i koristiti
za rakultivaciju otkopanih prostora.
Drugog c¢vrstog otpada, kao produkta proizvodnog procesa nema.
U toku realizacije projektovanih tehnicko-tehnoloskih reSenja do zagadenja vode
(povrsinske i podzemne), vazduha, zemljiSta moze doc¢i samo usled stvaranja prasine
u fazi izrade minskih bu$otina, neposredno posle miniranja i u toku drobljenja
stenske mase.
Izdvajanje prasine je kontrolisano, obzirom da savremena oprema poseduje dodatne
uredaje za odpraSivanje ili obaranja praSine (usisavanje i prskanje vodom).
Buka i vibracije koje se javijaju u toku procesa proizvodnje takode se mogu
kontrolisati i odgovarajucim tehni¢ko-tehnoloSkim reSenjima svesti u dozvoljene
Okvire.

Ostalih potencijalnih opasnosti u toku obavljanja procesa proizvodnje nema
(toplota, svetlost, radijacija itd.).
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7. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Kako se radi o kvalitetnoj mineralnoj sirovini pogodnoj za proizvodnju
tehnicko-gradevinskog kamena, alternative sirovine i lokacije nema.
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8. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

8.1. Stanovnisto
Naseljena mesta, seoska naselja udaljena su od objekta vise od 500m.

U neposrednoj okolini povrsinskog kopa nema stambenih ili drugih objekata.

Stanovnistvo okolnih naselja bavi se uglavnom poljoprivredom i stocarstvom,
dok je maniji broj zaposlen u okolnim preduzecima u Sapcu i Koceljevi.

Otvarenjem ovog objekta stvorice se nova radna mesta za zapoSljavanje
lokalnog stanovnistva.

8.2. Karakteristike flore i faune

Najvec¢im delom teren Sire okoline lezista su livade i njive, poljoprivredno
zemljiSte, jednim delom i Sumsko..

Flora na prostoru predvidenom za eksploataciju predstavijena je niskim
rastinjem, dzbunjem, livade i njive.

Na prostoru leZista i blizoj okolini, koliko je poznato nama specificnih vrsta Ciji
bi opstanak ugrozili radovi na eksploataciji.

Obaveza je izvodaCa radova da obezbedi preduzimanje svih mera zastite
Zivotne sredine koje se budu definisale Studijom a koje c¢e biti obuhvacene i merama
zaStite u okviru Glavnog rudarskog projekta.

Isto tako, projektovace se rekultivacija degradiranih povrSina zahvacenih
otkopom.

8.3. Karakteristike zemljista

Eksploatacionim poljem zahvacene su katastarske parcele koje po klasi
zemljista pripadaju paSnjacima, njiva 2-5klase, Suma 4-6klase klasi, vocnjak 2
klase..

8.4. Zastic¢ena prirodna i kulturna dobra, urbanisticki uslovi i dr

U daljoj okolini ima nepokretnih kulturnih i arheoloskih nalazista ito
Varosko brdo broj 176. Radi se o neolitskom lokalitetu, gradinskog tipa na vrhu
varoskoqg brda, sa prilazom sa istocne strane. Precnik povrsSine platoa glavice
je oko 200m. Povrsinski nalazi sastoje se od atipi¢nih _primeraka, kremenja i
kuénog lepa, prilikom rigolovanja zemljasta za vinograd, izbacio je vece
povrsine keramike, kucénoqg lepa, kamenogq alata. Sudeéi po arheoloskom
materijalu i konfiquraciji lokalitete, radi se o utvrdenom naselju sa kraja
neolitskogq i pocetka metalnog doba.

Za postupak eksploatacije, sa predstavnicima Zavoda za zaStitu
spomenika kulture, Investitora i predstavnicima ,,Geostim”-a izvrSena je
prospekcija_navedenog arheoloskogq lokaliteta i tada su definisane njegove
granice, nakon ¢ega nam _je Zavod definisao prostor buduce eksploatacije na
predmetnom lokalitetu i tada su dobijeni uslovi i miSljenja Zavodu za zaStitu
spomenika kulture i Zavodu za zasStitu prirode iz kojih se vidi da predmetno
podrucje se ne nalazi unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili
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pokrenut postupak zaStite, ne nalazi se u prostornom obuhvatu ekoloske
mreze, a ni u prostoru evidentiranih prirodnih dobara. Takode kod Zavoda za
zasStitu _spomenika kulture nema podataka o postojanju evidentiranih
arheoloskih lokaliteta, niti drugih dobara sa predpostavijenim spomenickim
svojstvima.

Isto _tako dobijena je informacija od nadleznog organa za poslove
urbanizma o usagqlasenosti eksploatacije sa odgovaraju¢im urbanistickim
planovima. | njihov akt ¢e biti ugraden u studiju.

9. OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Eksploatacija mineralnih sirovina, posebno povrSinska eksploatacija, direktno
utice na promene Zzivotne sredine u okruzenju.

Uticaj eksploatacije manifestuje se pre svega u sledec¢em:

- promenama konfiguracije terena kao poslideice otkopavanja mineralne
sirovine i odlaganja jalovine;

- mogucem zagadenje vazduha,

- mogucem zagadenje podzemnih i povrsinskih voda;

- mogucem zagadenje zemljista;

- mogucem povecanje nivoa buke;

- mogucem povecanju potresa u procesu miniranja;

- mogucem pojavi vazdusnog udara i odbacivanje komada.

9.1. Moguce zagadenje vazduha
U toku proizvodnog procesa na otkopu oCekuju se zagadenja vazduha:

- Izduvnim gasovima koji nastaju radom masina i uredaja sa disel pogonom;
- gasovima koji nastaju u procesu miniranja;

- prasinom u toku procesa miniranja;

- prasSinom u procesu utovara i transporta miniranog materijala;

- prasinom koja nastaje u procesu drobljenja i klasiranja.

Obzirom na predvidenu tehnologiju ne o¢ekuju se druga zagadenja vazduha.

9.2. Mogucdi uticaji i zagadenje voda

Primenjena tehnologija otkopavanja ne predvida koriScenje industrijske vode
u proizvodnom procesu, tako da nema tehnoloSkih otpadnih voda, koje bi mogle u
slu¢aju nekontolisanog, bez tretmana, upusStanja u recepijent ili slobodnog razlivanja
izazvati zagadivanje voda.

Atmosferske vode koje padnu na prostor povrSinskog kopa slivaju se niz
kosine otkopa i poniru u masiv, a zatim se oceduju u pravcu najblizeg povr§inskog
vodotoka-reke Dumace i njenih potoka..

Podzemnih voda pri istrazivanju leZista nije bilo
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Eventualno zagadenje podzemnih voda (i zemljiSta) moguce je naftnim
derivatima usled prosipanja goriva i maziva, bilo da je u pitanju havarija ili pak pri
punjenju rezervoara angazovane otkopne i transportne mehanizacije.

9.3. Mogucéi uticaji i zagadenje zemljista

Mogudi uticaji eksploatacije mineralnih sirovina na zemljiSte, odnosno teren
koji zauzimaju povSinski kopovi, ogleda se u degradiranju zahvacenih povrSina.
Uticaj povrSinske eksploatacije prvenstveno ima za posledicu zauzece povrsine i
promenu njegove namene.

Pri vrsenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog rudnika doSlo je i
doci ¢e do trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem otkopnih etaZa doci ¢e do
promena u lokalnoj topografiji.

Projektovana tehnicko-tehnoloska resenja obezbedice stabilnost povrsinskog
kopa tako da se ne o¢ekuju odronjavanja, klizanja ili erozije tla.

Do zagadivanja zemljiSta moZe doci usled direktnog odlaganja otpada koji se
generi§e na prostoru povrSinskog kopa ili prosipanja tecnih naftnih derivata kao
Jjedinih teC¢nih  materija sa svojstvima opasnih materija koje su prisutne na
povrsinskom kopu.

Moguce je stvaranje Cvrstog otpada koji nastaje boravkom zaposlenih radnika
u prostoru kopa.

9.4. Moguce povecéanje nivoa buke

Sva istraZivanja usmerena na definisanje mogucih negativnih uticaja vezanih
za eksploataciju mineralnih sirovina pokazuju da u odredenim situacijama buka moze
predstavijati jedan od znacajnih negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Saglasno predvidenoj tehnologiji otkopavanja u toku procesa proizvodnje
izdvajaju se sledeci izvori buke:

- buka od rada otkopne, utovarne i transportne mehanizacije na
otkopu;

- buka u toku rada postrojenja za drobljenje i klasiranje;

- buka kao posledica miniranja u otkopu.

Osim navedenih nema drugih potencijalnih izvora buke.
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10. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU §PRECAVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA MOGUCIH NEGATIVNIH
UTICAJA

Tehnickom dokumentacijom moraju se predvideti mere tehniCke zaStite. U
eksploataciji mineralne sirovine, potrebno je sprovesti mere tehniCke zaStite
propisane:

- Pravilnikom o tehniCkim normativima za povrSinsku eksploataciju cvrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Pravilnikom o merama zaStite pri rukovanju eksplozivhim sredstvima i
miniranju u rudarstvu,

- Uputstvima za rukovanje masinama | uredajima izdatim od strane
proizvodaca i tehnickog rukovodioca pogona.

Tehnicki rukovodilac pogona duZan je da pored Uputstva za rad sa opremom
koja radi na povrSinskom kopu propiSe posebna uputstva za:

- rad na miniranju,

- rad na osiguranju kosina i planuma etaZza,

- rad na otvaranju novih etaza,

- ostale mere zaStite predvidene Pravilnikom preduzeca (sluzbe prve pomoci,
licne i kolektivne zaStite).

Projektovanom tehnickom dokumentacijom predvidece se mere tehniCke
zaStite i zaStite Zivotne sredine saglasno vazZecim propisima, pravilnicima i
standardime, i to:

- Pravilnikom o tehnickim normativima za povrsinsku eksploataciju ¢vrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Pravilnikom o merama zaStite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i
miniranju u rudarstvu,

- Uputstvima za rukovanje masSinama i uredajima izdatim od strane proizvodaca
i tehni¢kog rukovodioca pogona.

- Zakona o zaStiti Zivotne sredine;

- Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini;

- Pravilnik o postupanju sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija;
- Zakona o postupanju sa otpadnim materijama,

- Pravilnik o uslovima i naCinu razvrstavanja, pakovanja i Cuvanja sekundarnih
siroviana,

- Zakona o vodama,
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- Zakona o Sumama

i drugima zakonima i propisima koji requliSu zastitu Zivotne sredine.

10.1. Zastita tla i zemljista

U zoni projektovanog povrsinskog kopa predvidece se sve neophodne mere
zaStite koje se odnose na stabilnost otkopa i odlagalista.

Jalovina po sastavu ne predstavija opasnu materiju po okolinu, jer pri
otkopavanju ili u procesu drobljenja i klasiranja ne menja hemijska svojstva.

Jalovinski materijal (otkrivka) koji ¢ine glinoviti materijali i humus odlagace se
za tu namenu posebno definisan prostor.

Deo otkopane jalovine iskoristice se u procesu rekultivacije otkopanih
prostora.

10.2. Zastita voda

U procesu otkopavanja i drobljenja i klasiranja ne Koristi se industrijska voda.
Manje koli¢ine vode koristiCe se za obaranje praSine u procesu drobljenja kao i za
eventualno prskanje pristupnih puteva (oroSavanje). Voda koja se Koristi za
orosavanje isparava i ne ugrozava povrsinske i podzemne vode.

Atmosferske vode koje padaju u prostor povrSinskog kopa, obzirom na malu
povrsinu slivnog podrucja i sastav zemljiSta, slivace se niz kosine otkopa do najnize
otkopne etaze. Na nivou najnize etaze obzirom na stepen raspucalosti masiva i
karakter stenskog materijala, voda ¢e ponirati kroz masiv i oticati u reku Dumacu i
njene povremene potoke. Obzirom na karakteristike procesa proizvodnje, vode su
ciste, bez hemijskih i drugih opasnih materija.

U toku procesa otkopavanja ne ocekuju ¢e znatne koli¢ine jalovine, jer je ista
vec uklonjenja i deponovana. Odlaganje jalovine vrSi¢e su na privremeno odlagaliste.
OdloZena jalovina koristice se za rakultivaciju degradiranih prostora.

Na prostoru otkopa nece se vrsiti servisiranje otkopne mehanizacije, zamena
ulja i slicno, taka da se spreCi zagadivanje zemljista i voda.

Za saniranje eventualnih havarijskih situcacija predvideCe se mere zastite
vode i zemljista. U zoni otkopa postavice se burad ili sanduci sa peskom kojim ce se
sanirati delovi otkopa na kojima je usled havarija do$lo do curenja nafta, ulja i drugih
derivata koji mogu ugroziti Zivotnu sredinu.

Pretakanje goriva vrSice se na mestima koja ¢e se za tu svrhu opremiti
potrebnim sredstvima.

10.3. Zastita vazduha

ZaStita vazduha u datim uslovima podrazumeva preduzimanje mera za
Smanjenje emisije i imisije praSine koja nastaje u toku proizvodnog procesa u otkopu
i drobilicnom postrojenju.
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Drobilicno postrojenje poseduje savremene uredaje za smanjenje praSine i
njeno svodenje u dozvoljene granice.

Pristupni i transportni putevi ¢e se u suvom periodu prskati kako ne bi doslo do
podizanja pra$ine pri kretanju mehanizacije.

Otkopna mehanizacija sa disel pogonom prema katalozima proizvodaca
opreme ima zaStitu od izduvnih gasova saglasno vazecim evropskim standardima
(oprema je uvezena iz Njemacke).

Studijom o proceni uticaja predvidece se mere sistematskog pracenja emisije i
imisije praSine. U koliko dode do prekoratenja dozvoljenih nivoa preduzece se
odgovarajuce dodatne operativhe mere.

10.4. Zastita flore i faune

Eksploatacija je ograniCena na uskom prostoru i nema bitnijeg uticaja na
ugroZavanje flore i faune Sireg podrucja.

Saglasno pozitivnim propisinma, po zavrS§enoj eksplotaciji pristupice se
realizaciji projekta rekultivacije otkopanih delova prostora. Rekultivacija ce se
sprovoditi i ranije, sukcesivno sa sticanjem preduslova.

10.5. ZaStita od buke i vibracija

U cilju smanjenja buke u procesu eksploatacije i prerade primenice se oprema
koja u datim uslovima nivo buke svodi u dozvoljene granice. Merenja buke cCe se
vrsiti sistematski i preduzimace se sve potrebne mere za njeno smanjenje u kolko se
za to ukaZe potreba.

Negativno seizmicko dejstvo usled miniranja smanji ¢e se u dozvoljene
granice seizmickih potresa primenom odgovarajuceg nacina miniranja (koli¢ina i vrsta
eksploziva, nacin iniciranja itd.).

Projektovanim parametrima miniranja obezbedice se adekvatna zastita svih
objekata u blizini otkopa kako u pogledu seizmike tako i u pogledu dejstva udarnog
talasa i razletanja komada.

ZaStita od seizmiCkih potresa vrsice se ograni¢avanjem koliCine eksploziva
koje ce se jednovremeno aktivirati a u odnosu na vrstu i znaCaj okolnih objekata koji
mogu biti izlozeni potresima.

Kao zastita od razbacivanja komada zabranice se sve vrste sekundarnih
miniranja a za usitnjavanje krupnih komada koristice se iskljucivo hidrauli¢ni razbijaci.
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11. NETEHNICKI REZIME

Projektna dokumentacija c¢e biti uradena saglasno vazZecim zakonskim
propisima i pravilnicima koji reguliSu ovu materiju.

Projektnom dokumentacijom moraju biti predvidene mere zaStite objekata,
opreme | Zivotne sredine, saglasno odredbama Pravilnika o sadrZini rudarskih
projekata, kao i drugih Zakonskih propisa koji se odnose na eksploataciju mineralnih
sirovina i zaStitu Zivotne sredine.

12. PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

Posebnih poteSkoca u procesu eksploatacije nece biti, obzirom da se
eksploatacija kreCnjaka na susednom drugom povrsinskom kopu obavilja ve¢ duZzi niz
godina. Tehni¢ko i drugo osoblje koje ¢e angaZovati na povr§inskom kopu poseduje
dovoljno radnog i stru¢nog iskustva za uspesno upravljanje proizvodnim procesom i
sprovodenju mera zaStite objekta, opreme i Zivotne sredine.
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